VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

BYTOVY DOM-BLATNA

FLAT HOUSE-BLATNA

E. - ZAKLADNE POSUDENIE Z HLADISKA
STAVEBNEJ FYZIKY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE SAMUEL HESS
AUTHOR THESIS

VEDOUCI PRACE Ing. RADIM KOLAR, Ph.D.
SUPERVISOR THESIS

BRNO 2021



1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Pozemok sa nachddza v meste Blatnd, katastralnom tzemi Blatnd, parcela ¢islo
493/1, okres Strakonice v JuhoCeskom kraj. Pozemok je situovany na okraji mesta
Vv kl'udnej Casti. Povrch je rovinaty, zatrdvneny bez krikov a stromov. V blizkom okoli sa
nachddzaju nezastavené pozemky. V SirSom okoli sa nachadzaju zastavané pozemky.
Vymera pozemku je 1406 m?. Momentalne sa na pozemku nenachadza ziaden objekt.
Stavenisko sa nenachddza v pamiatkovej zone ani v ochrannom pasme a je umiestnené na
pozemku stavebnika.

Dispozi¢né rieSenie je funkéne rozdelené do celkov v ramci jednotlivych podlazi.
V 1. NP sa nachéadzaju pivni¢né priestory, technické priestory, kocikaren a spoloCenska
miestnost. V 2-4 NP su bytové jednotky. Cely objekt je prepojeny dvojramennym
schodiskom a vytahom ktory sa nachadza medzi schodiskom. Nejedna sa o vyrobny
objekt.

Stavba je zalozend na zékladovych pasoch. Nosny systém je stenovy. Stropy a
strechu tvori monoliticky Zelezobetonovy strop. Plocha strecha bude vyspadovana do
streSnych vtokov, zateplenie budovy bude zaobstarané obvodovymi keramickymi
tvarnicami s vypliiou mineralny vaty.

2. UCEL POSUDENIA

UCelom postdenia je, na zéklade poziadavkou vyhlagky ¢&. 268/2009 Sb.,

0 technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 overit’ ¢i dany objekt a
jeho konstrukcie spliuji:

e tepelne technické poziadavky

e poziadavky z hl'adiska uspory energie

e zvukoizola¢né vlastnosti konstrukeii

e ochranu proti hluku a vibraciam

e poziadavky priestorovej akustiky

e poziadavky z hl'adiska denného osvetlenia

e poziadavky z hl'adiska oslneni

a to tak, aby bol zaisteny bezpe¢ny a hygienicky nezavadny stav konstrukcii a zaistena
spravna funkcia objektu.

3. PODKLADY PRE SPRACOVANIE

Podklady pre spracovanie spravy su:
e §tidie VSKP projektu vratane textovych Casti,
e projektova dokumentécia faze DPS,



koordina¢ny situaény vykres

urbanistické a klimatické pomery danej lokality,
okrajové podmienky vnutorné, vonkajsie.
Dispozicné rieSenie objektu

Technickeé listy vyrobcov

4, POUZITE PRAVNE PREDPISY A NORMY
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Zékon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon)
ve znéni pozd¢jSich predpisil.

Zékon €. 406/2000 Sb. o hospodateni energii ve znéni pozd¢jsich predpist.
Vyhléska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢. 20/2012 Sb.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich piedpist.
Vyhléaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov.
Natizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku

a vibraci.

Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci ve znéni pozd¢jsich predpisi.

CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 1: Terminologie.

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov -Cast 2: Pozadavky.
CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 3: Navrhové hodnoty veliéin.
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 4: Vypoctové metody.

CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkii — Pozadavky.

CSN 730525 -Akustika -Projektovani v oboru prostorové akustiky -Vieobecné
zéasady.

CSN 730527 -Akustika -Projektovani v oboru prostorové akustiky -Prostory pro
kulturni ucely -Prostory ve Skolach -Prostory pro vetejné ucely.

CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy.

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov — &ast 1: Zakladni
pozadavky.

CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov.

CSN 73 0580-3:1994 + Z1:1996 + Z2:1999 Denni osvétleni budov — &ast 3: Denni
osvétleni Skol.

CSN 73 0580-3:1994 + Z1:1996 + Z2:1999 Denni osvétleni budov — &ast 4: Denni
osvétleni primyslovych budov.

CSN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni
hodnot.



5. POSUDENIE Z HLADISKA USPORY ENERGIE
A OCHRANY TEPLA

5.1 NORMATIVNE POZIADAVKY

5.1.1 NAJNIZSIA VNUTORNA POVRCHOVA TEPLOTA
KONSTRUKCIE,

Podla CSN 73 0540-2: 2011 + Z1: 2012 Tepelna ochrana budov — &ast’ 2,
konStrukcie a styky konStrukcii v priestoroch s navrhovou relativnou vlhkostou
vnutorného vzduchu ¢1 < 60 % musia v zimnom obdobi za normovych podmienok
vykazovat' v kazdom mieste taki povrchovu teplotu aby teplotny faktor vnutorného
povrchu bol vac¢si alebo rovny nez kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu.

fRsi > fRsi,cr
frsi [-] teplotny faktor vnutorného povrchu
frsicr [-]kriticky teplotny faktor vnlitorného povrchu

5.1.2 SUCINITEL, PRESTUPU TEPLA

Podla CSN 73 0540-2: 2011 + Z1: 2012 Tepelna ochrana budov — &ast’ 2,
konstrukcie vykurovanych budov musia mat’ v priestoroch s navrhovou relativnou
vlhkost'ou vnttorného vzduchu ¢i < 60 % taky sucinitel’ prestupu tepla U, aby vyhovel
nasledujicim poziadavkam:

U <Un

U [W/m?2.K] - sti¢initel’ prestupu tepla hodnotenej konstrukcie
Un [W/m2.K] - pozadovana hodnota stiéinitel’a prestupu tepla

U= I—[W.m—2.K—]]

R, +X a +R,
: PR

Rsi [m2.k. W] — tepelny odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu
Rse [M2.k.W™] — tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu
A [W.m-1.K] - sacinitel’ tepelnej vodivosti materialu

d [m] — hrubka posudzovanej konstrukcie

U < Urec,20(Un,20)

Urec.20 [W/m?2.K] - doporucena hodnota stic¢initel'a prestupu tepla
Un,20 [W/m?2.K] - pozadovana hodnota sti¢initel'a prestupu tepla



PoZadované a doporucen¢ hodnoty su€initel'a prestupu tepla pre budovy s prevazujicou
navrhovou vnatornou teplotou Oim = 18-22 °C vratane. (Podl'a CSN 73 0540 — 2
Tabulka 3).

Sdcinitel prestupu tepla [WAM2-K]
Pozadovand | Odpord&an OdporGEané
Fopils konStrukcie
hodnoty & hodnoty hodnoty pre
Un,20 Urec,20 pasivne budowy
Upas,20
fafka: 0,25 )
VonkajSia stena o301 . 0,18az 012
) [ahka: 0,20
Strecha strma so sklonom nad 45 0,30 0,20 0,18az 0,12
Strecha plocha a Eikma so sklonom do 45 © vratane 0,24 016 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad vonkagiim priestorom 0,24 016 0,158z 0,10
Strop pod nevykurovanym podkrovim (so strechou bez tepelnej 0,30 0,20 0,15az 0,10
izolacie)
L N fafka: 0,25 )
Stena k nevykurovanej pode (so strechou bez tepelne| izolacie) o301 . 0,18az 012
) [ahka: 0,20
Podlaha a stena wkurovaného priestoru prifahla k zemine 4). € 0,45 0,30 0,22 20,15
Strop a stena vnutorna z vykurovaného k nevykurovanému 0,60 0,40 0,30 az 0,20
priestoru
Strop a stena vnutorna z vykurovaného k temperovanému priestory 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Strop a stena vonkajiia z temperovaného priestoru k vonkapEiemu 0,75 0,50 0,38 az 0,25
prostrediu
Fodlaha a stena temperovaného priestoru prifahla k zemine £ 0.85 0,60 0.45az0.30
Stena medzi susednymi budovami 3! 1,05 0,70 0.5
Strop medzi priestormi s rozdielom tepldt do 10 ® C wratane 1,05 0,70
Stena medzi priestormi s rozdielom tepldt do 10 * C wratane 1.30 0,90
Strop vndtorny medzi priestormi s rozdielom teplot do 5 ° € vratane 22 1,45
Stena vndtorna medzi priestormi s rozdielom teplét do 5 ° C 27 1.80
vratane
Wyplfi otvoru vo vonkajpie] stene a strmej streche, z wykurovaného }
) ) 1.5 2) 1.2 08 az06
priestoru do vonkajgieho prostredia, okrem dveri '
£ikma wyplf otvoru so sklonom do 45 ®, z vykurovaného
147 1.1 0.9
priestoru do wvonkajSieho prostredia
Dwerova wypln otvoru z vykurovaného priestoru do vonkajgieho 17 12 -
prostredia (vratane ramu) ' ’ ’
Wyplfi otvoru veddceho z vwkurovaného do temperovangho 35 2.3 1.7
priestoru
Wyplfi otvoru veddceho z temperovaného priestoru do vonkajSieho - 23 17
prostredia ' ’ ‘
£ikma wplf otvoru so sklonom do 45 © veduce] z temperovangho 26 - 14
priestoru do vonkajgieho prostredia ' ‘ !
Lahky obwodowy plast
(LOF), hodnoteny ako
rmontovana zostava fws05| 03+14fw
vratane nosnych prevkow, s 0,2 + 0,15 + 0,85-Fw
pomernd plochou
A e fw =05 07+ 06Fw
priesvitné vyplne otworu fue
= Aw /A v mZim2, kde
A je celkova plocha lahkého obvodowého plasfa (LOP), v
m2; Aw plocha priesvibtnej wyplne otvoru sloZiace]




prevaine k osvetleniu interiéru vratane prisludnych Easti

ramu v LOP, v m*.

Kovowy ram vypline otvoru - 1.8 1.0

Mekovovil ram wyplne otvoru 5] - 1.3 0,9-0,7

Ram lahkého obvodového plaita - 1.8 1.2
Poznamky:

1) Pre jednovrstvové murivo sa najneskor do 31.12.2012 priptsta hodnota 0,38
W/(m2-K).

2) Najneskor do 31.12.2012 sa pripusta hodnota 1,7 W/(m2-K).

3) Nemusi sa vZdy jednat’ o teplovymennu plochu, avSak s oh'adom na postup vystavby
a mozné zmeny spdsobu uzivania sa zaistuje tepelna ochrana na tejto trovni.

4) V pripade podlahového a stenového vykurovania sa do hodnoty sucinitel'a prechodu
tepla zapocitavaju iba vrstvy od roviny, v ktorej je umiestnené vykurovanie, smerom do
exteriéru.

5) Plati aj pre rdamy vyuZivajlice kombinacie materidlov, vratane kovovych, ako st
napriklad drevo-hlinikové ramy.

6) Zodpoveda vypoétu sucinitel’a prechodu tepla podl'a CSN 73 0540-4 (t.j. Bez vplyvu
zeminy), nie vyslednému pdsobeniu podl'a CSN EN ISO 13370.

Najneskor do 31.12.2012 sa pripusta hodnota 1,5 W / (m2-K)

5.1.3 PRIEMERNY SUCINITEL, PRESTUPU TEPLA

Priemerny sucinitel’ prestupu tepla Uem [W/m2.K], budovy alebo vykurované
zO6ny musia spliat’:

Uem < Uem,N
Uem [W/m2.K] priemerny sucinitel’ prestupu tepla
Uemn [W/mM2.K] pozadovana hodnota priemerného st¢initel’a prestupu tepla

Normové hodnoty sucinitel’a prestupu tepla Un 20 jednotlivych stavebnych
konStrukcii su uvedené v CSN 73 0540-2:2011 Tepelné ochrana budov — ¢ast’ 2

5.1.4 LINEARNY A BODOVY CINITEL PRESTUPU TEPLA

Linearny a bodovy &initel’ prestupu tepla y ve W.m™Ka y ve W.K? tepelnych
vézieb medzi konStrukciami musi spliiat’ podmienku:

Y < YN X SN

Yn - je pozadovand hodnota linedrneho ¢initel'a prestupu tepla v [W.mK™]
¥n -  pozadovana hodnota bodového ¢initel'a prestupu tepla v [W. K]



5.1.5 POKLES DOTYKOVEJ TEPLOTY PODLAHY

Z hladiska poklesu dotykovej teploty sa podlahové konstrukcie zaraduju do
kategorii. Pre toto zatriedenie do nasledujucej kategérie musi byt splnend takzvana
podmienka poklesu dotykovej teploty podlahy Aeio [°C]:

Ae1o < AetoN

Ae10 [°C] - pokles dotykovej teploty podlahy
AeioN [°C] - pozadovana hodnota poklesu dotykovej teploty podlahy

Normové hodnoty poklesu dotykovej teploty podlahy Uny2o jednotlivych konstrukeii
podla CSN 73 0540-2:2011 + Z1: 2012 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky,
str. 20

5.1.6 SKONDENZOVANA VODNA PARA VO VNUTRI
KONSTRUKCIE

Pre stavebnu konstrukciu, u ktorej by skondenzovana vodna para vnutri konstrukcie
M. [kg/(m? -a)] mohla ohrozit’ jej pozadovanu funkciu, nesmie dojst’ ku kondenzacii
vodnej pary vnutri konstrukcie, teda:

Mc=0

Pre stavebnu konstrukciu, u ktorej kondenzacia vodnej pary vnutri konstrukcie
neohrozi jej pozadovanu funkciu, sa pozaduje obmedzenie rocného mnozstva
skondenzovanej vodnej pary vnutri konstrukcie Mc [kg/(m? -a)] tak, aby spliiovalo
podmienku:

Mc<Mc,N

M - Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary vnutri konstrukcie [kg/(m? -a)] viz
priloha A.6
Mcn - PoZzadovana hodnota Mc [kg/(m? -a)]

Pre jednopldstovi strechu, konstrukcie so zabudovanymi drevenymi prvkami,
konStrukcie s vonkajs$im tepelnoizolacnym systémom alebo vonkajSim obkladom, popr.
ind obvodova konstrukcia s difizne malo priepustnymi vonkaj§imi povrchovymi
vrstvami:

Mcn = 0,10 kg/(m? -a) alebo 3 % ploSnej hmotnosti pri obj. hmotnosti nad 100 kg/m?
alebo 6% plosnej hmotnosti (materialu, kde dochadza ku kondenzacii) — nizsia z hodnot.



Pre ostatné stavebné konstrukcie:

Mcn= 0,50 kg/(m? -a) alebo 5 % plosnej hmotnosti pri obj. hmotnosti nad 100 kg/m? nebo
10 % plosnej hmotnosti (materialu, kde dochadza ku kondenzacii) — nizsia z hodnot.

Roc¢na bilancia kondenzécie a vyparovanie vodnej pary vnutri konstrukcie musi spliiovat
podmienku:

Mc.a - roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary vnutri konstr. [kg/(m? -a)]
Mev,a - roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary vnutri konstr. [kg/(m? -a)]

5.1.7 ROCNA BILANCIA KONDENZACIE A VYPAROVANIE
VODNEJ PARY VNUTRI KONSTRUKCIE

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenziciou vodnej pary
vnutri konstrukcie nesmie v rocnej bilancii kondenzacie a vyparovania vodnej pary zostat’
ziadne skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by trvale zvySovalo vlhkost
konstrukcie. Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary vnutri konstrukcie Mc [Kg /
(m?.a)] teda musi byt nizsi ako roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary vnutri konstrukcie
Mev [kg/(mZ.a)].

5.1.8 SIRENIE VZDUCHU KONSTRUKCIOU A BUDOVOU

V obvodovych konstrukciach sa nepripusta netesnost’ skary okrem funkénych skar
vyplni otvorov a 'ahkych obvodovych plastov. Podla stavu techniky musia byt vSetky
napojené konStrukcie medzi sebou trvalo a vzduchotesne prevedené. Poziadavka sa
vzt'ahuje najmi na Skary v osadeni vyplni otvorov. Celkova prevzdusnitelnost’ obalky
budovy alebo jej ucelenej Casti sa overuje pomocou celkovej intenzity vymeny vzduchu
pri tlakovom rozdiely 50 [Pa]. Hodnoty sa stanovuju experimentalne podla CSN EN
13829. Vetranie v budove mo6zeme mat’: prirodzené alebo kombinované, nutené, natené
so spitnym ziskavanim tepla a nutene so spdtnym ziskavanim tepla pri pasivnych
budovach.

5.1.9 TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

Pre kritickd miestnost’, ktord mé najvacsiu plochu priamo osvetlenych priesvitnych
konsStrukcii orientovanych na juh, juhovychod, juhozipad a zipad sa vykonava
hodnotenie letnej stability. Posudenie kritickej miestnosti v lete musi splnit’ nasledujiucu
podmienku:

Qai,max < Qai,max,N
5.1.10 TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V ZIMNOM OBDOBIi
V zimnom obdobi sa hodnotenie tepelnej stability miestnosti uréuje na zéklade

neustaleho teplotného stavu. Poziadavkou je, aby priestor v miestnosti mal také fyzikalne
vlastnosti, ktoré by dovol'ovali prerusenie dodavky tepelnej energie a teplotny stav v



danom cCasovom useku zostal v povolenom rozmedzi. Kritickd miestnost’ v zimnom
obdobi musi splnat’ nasledujicu podmienku:

AQun < AQuNgp

5.2 TECHNICKE UDAJE BUDOVY Z HCADISKA
USPORY ENERGIE A OCHRANY TEPLA

5.2.1 GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY BUDOVY

Podorysné rozmery bytového domu st 19,0 x 11,75 m. Objekt je v tvare obdiznika.
Hlavny vstup do objektu je cez zavetrie na Urovni prvého nadzemného podlazia zo
severovychodnej strany objektu. Objekt ma 4 nadzemné podlazia. V 1. NP sa nachadzaji
pivniéné priestory, technické priestory, kocikareni a spolo¢enska miestnost’. V 2-4 NP su
bytové jednotky.

5.2.2 OKRAJOVE PODMIENKY

e Lokalita: Blatna, okres Strakonice v Juho¢eskom kraji
e Nadmorska vyska: 442,76 mn. m., B. p. v.

e Navrhova vnatorna tep. v zimnom obdobi 0i =20 [°C]

e Navrhova tep. vonkajSieho vzduchu v zim. O =19 [°C]
e Teplota vnutorného vzduchu (2-4.NP) 0. =20 [°C]
e Teplota vnatorného vzduchu - temperovaného (1.NP) O.i = 15 [°C]
e Prirazka vyrovnavajuca rozdiel teplot AB, =0 [K]

e Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu ¢i = 50 [%]

5.2.3 CHARAKTERISTIKA POSUDZOVANYCH KONSTRUKCII

Z dovodu vel’kého mnozZstva posudzovanych skladieb, tu nebuda uvedené. Su
uvedené v samostatnej prilohe — Vypis skladieb konstrukeii

5.3 UDAJE O SPLNENI NORMATIVNYCH
POZIADAVIEK

5.3.1 SUCINITEL, PRESTUPU TEPLA KONSTRUKCII

Sthrnna tabul’ka — Vypocet vid’ E.3 — Stcinitel prestupu tepla, najblizsia povrchova
teplota, kondenzacia



Sucinitel’ prestupu tepla [W/(m2/K)] U<U,

KonStrukcia Pozad. | Dopor. | Vypo¢.
. Posudok
Ozn. Nazov Skladby UN,20 Urec,20 U
P2 Podlahy v 1.NP 0,85 | 0,60 | 0,273 | Vyhovuje

P12 | Podlaha vo vytahovej Sachte 0,85 | 0,60 | 0,277 | Vyhovuje
ST3 | Jednoplastova plocha strecha | 0,24 | 0,16 | 0,170 | Vyhovuje
ST4 | ZastreSenie vytahovej Sachty | 0,24 | 0,16 | 0,170 | Vyhovuje
S1 Obvodova nosna stena 0,30 0,25 | 0,167 | Vyhovuje
S13 [Stena vytahovej Sachty - spodok| 0,85 | 0,60 | 0,269 | Vyhovuje

5.3.2 SUCINITEL, PRESTUPU TEPLA VYPLNI OTVOROV

Sthrnna tabul’ka — Vypocet vid’ E.5 — Stcinitel’ prestupu tepla vyplni otvorov

Sucinitel’ prestupu tepla [W/(m2/K)] U<U,
Okna + dvere Pozad. | Dopor. | Vypoé¢.
ozn. Popis Unzo | Unezo | U | FOSUAOK
UT Dvere - 1/T - 2,1x2,3 1,70 1,20 | 1,105 | Vyhovuje
1/0 Okno - 1/0 - 1,25x1,25 1,50 1,20 | 0,759 | Vyhovuje
2/0 Okno - 2/0 - 1,5x1,0 1,50 1,20 | 0,752 | Vyhovuje
3/0 Okno - 3/0 - 1,0x1,5 1,50 1,20 | 0,682 | Vyhovuje
4/0 Okno - 4/0 - 0,75x1,0 1,50 | 1,20 | 0,743 | VWyhovuje
5/0 Okno - 5/0 - 1,25x0,95 150 | 1,20 | 0,699 | VWwhovuje
6/0 Okno - 6/0 - 1,5x1,5 150 | 1,20 | 0,722 | Vyhovuje
7/0 Okno - 7/0 - 1,0x0,75 150 | 1,20 | 0,743 | Vyhovuje
8/0 Okno - 8/0 - 1,75x2,35 150 | 1,20 | 0,676 | Vyhovuje

5.3.3 POKLES DOTYKOVEJ TEPLOTY PODLAHY

Stuhrnna tabul’ka — Vypocet vid’ E.4 — Pokles dotykovej teploty podlahy

Pokles dotykovej teploty

) B ABy, Kat. |Posudok
Ozn. Nazov podlahy e
[W.s>°/(m? K)] | [°C] [-] [-]
P6 Drevena podlaha 639,80 4,73 Il Teplé
p7 Keramicka podlaha 1537,70 7,53 V. Studené




5.3.4 NAJNIZSIA VNUTORNA POVRCHOVA TEPLOTA
KONSTRUKCIE A TEPLOTNY FAKTOR

Sthrnna tabulka — Vypocet vid’ E.3 — Sucinitel prestupu tepla, najblizsia povrchova
teplota, kondenzacia

NajnizSia vnutorna povrchova teplota frg; > frgi o [-]

Konst’rukcm Vypoc. Min. Posudok

Ozn. Nazov skladby fri Frsicr
P2 Podlahy v 1.NP 0,933 | 0,402 | VWyhovuje
P12 Podlaha vo vytahovej Sachte 0,932 | 0,402 | Vyhovuje
ST3 Jednoplastova plocha strecha 0,958 | 0,799 | Vyhovuje
ST4 ZastreSenie vyt'ahovej Sachty 0,958 0,799 | Whovuje
S1 Obvodova nosna stena 0,959 0,757 | VWhovuje
S13 Stena vyt'ahovej Sachty - spodok 0,935 | 0,402 | Wyhovuje

5.3.5 NAJNIZSIA VNUTORNA POVRCHOVA TEPLOTA
KONSTRUKCIE A TEPLOTNY FAKTOR V KUTE

Stthrnna tabul’ka — Vypocet podla
Ersik = 1,05 (U . Rg)"5°

fRF;i = 1= ER.'{EK

NajnizSia vnutorna povrchova teplota v kute ;> g o [-]

Vypoc¢. Min.
Konstrukcia Ypoc Posudok
fRsi fRsi,cr
S1-S1 kat 0,883 0,757 VWyhovuje
S1-ST3 kat 0,881 0,799 Vyhovuje




5.3.6 SIRENIE VLHKOSTI KONSTRUKCIOU

Sthrnna tabul’ka — Vypocet vid’ E.3 — Stcinitel’ prestupu tepla, najblizsia povrchova
teplota, kondenzacia

Sirenie vodnej pary v kon$trukcii [W/(m2/ K] Mc<M.\
Konst’rukcm MCZ MC'IZ\I Posudok
Ozn. Nazov skladby [kg/(m®.a)]|[kg/(m".a)]
ST3 Jednoplast'ova plocha strecha 0,018 0,084 VWyhovuje
ST4 ZastreSenie vyt'ahovej Sachty 0,004 0,023 Vyhovuje
S1 Obvodova nosna stena 0,008 0,420 Vyhovuje
S13 Stena vytahovej Sachty - spodok 0,000 0,500 VWyhovuje

5.3.7 MERNA TEPELNA STRATA A SUCINITEL PRESTUPU
TEPLA

Stuhrnna tabul’ka — Vypocet vid’ E.6 — Energeticky stitok obalky budovy

Zona Ue”"z'F; Uemz 5
W/(m® .K) W/(m® .K) Uerd/ Uemr
Z1 - Bytovy dom - 2-4. NP 0,313 0,255 81,58%
72 - 1.NP - Technické prizemie 0,396 0,232 58,48%
budova celkem 0,339 0,248 73,00%
budova spliiyje pozadavek Uy, r vybrané referencni budovy: ANO
Klasifika¢na Preimerny sucinitel’ prestupu tepla Slovné vyjadrenie
trieda budovy klasifika¢nej triedy
A Uen < 0,70 * UgR class Mimoriadne usporna
B 0,70 * Ugmrelass < Uem < 0,90 * Ugnr class Velmi usporna
C 0,90 * Uynreiass < Uem < 1,20 * UgnR class Usporna
D 1,20 * Ugmreiass < Uem < 1,70 * UgR class Menej Gsporna
E 1,70 * Ugmretass < Uem < 2,30 * Ugr class Nehospodarna
F 2,30 * Ugmprelass < Uem < 2,90 * Ugr class Vel'mi nehospodéarna
G Uem > 2,90 * UgnR class Mimoriadne nehospodéarna
Priemerny sucinitel’ prestupu tepla budovy
LT Uem’R'czlass Uem2 Klasifika¢na trieda
W/(m°K) W/(m"K)
Budova celkom 0,339 0,248 B




ENERGETICKY STITOK OBALKY BUDOVY

KLASIFIKACE PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY

Typ budovy: Bytovy dim
Adresa budovy .

p N . " Buzicka 493
Lms:fst_u, ulice, popisné &islo, 388 01, Blatna Hodnocani

) obilky budovy

Katastralni Gzemi: 605212
Parcelni islo: 493/1
Celkova poedlahova plocha A, = 893 [m’] hodnocena doporuceni

mimofadné dsporna

DI

0,24
0,248
0,31
0,41
0,58

0,78

0,98

mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE B -

Priamérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U, [W/(m*K)] U=H,/A 0,244 -
Priamérny soutinitel prostupu tepla obdlky budovy

U neiass W/(m*.K) typu referencni budovy uréené 0,339 -
vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

Platnost stitku do (datum): 06.2031 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Priemerny sucinitel’ priestupu tepla Uem = 0,248 W/m2 .K
Budova je zatriedena podla energetického stitku obalky budovy do triedy B — Usporna.



6. POSUDENIE Z HCADISKA AKUSTIKY A
VIBRACII

6.1 NORMATIVNE POZIADAVKY

6.1.1 URBANISTICKA AKUSTIKA

Podrla nariadenie vlady €. 217/2016 Sb. st stanovené limity pre hluk v chranenych
priestoroch. PoZiadavky na akustiku sa riadia vyhlaSkou ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci. Posudzuje sa podl'a hladiny akustického tlaku
A Lpamax a podl'a ekvivalentnej hladiny akustického tlaku A Laeq,T.

Hodnoty hluku vo vnutri budovy sa vyjadrujti pomocou ekvivalentnej hladiny
akustického tlaku a maximalnou hladinou akustického tlaku. Najvécsia pripustna
ekvivalentna hladina akustického tlaku vo vnutri budovy sa stanovi pre hluk prenikajici
z vonku suctom zdkladnej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku a korekciou na
vyuzitie priestoru pre denni dobu. Hodnoty hluku vo vonkajSom prostredi sa vyjadruju
ekvivalentnou hladinou akustického tlaku. NajvicSia pripustnd ekvivalentna hladina
akustického tlaku vo vonkajSom prostredi sa stanovi suctom zakladnej ekvivalentnej
hladiny akustického tlaku a korekcie na vyuzitie priestoru pre dennt dobu.

A LpA <A LpA,max
A LA,eq,TS A LAeq,T,lim

A Lpa hladina akustického tlaku

A Lpamax maximalna hladina akustického tlaku

A LagqT ekvivalentna hladina akustického tlaku

A LagqT lim limitna ekvivalentna hladina akustického tlaku

Hygienické limity podla nariadenia vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied
nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdejsich predpisu 217/2016 Sb

¢. Druh chraneného priestoru Deii [dB]|Noc [dB]
1 Chréaneni vnitorny priestor 40 30
2 Chraneni vonkajsi priestor stavby 50 40
3 Chraneni vonkajsi priestor 50 40

Pre no¢nu dobu sa pre chraneni vonkajsi priestor priita korekcia -10 dB, s vynimkou
z dopravy na zelezni¢nych drahach, kde sa pouziva korekcia -5 dB

Doba medzi 6.00 — 22.00 — korekcia pre obytné miestnosti 0 dB
Doba medzi 22:00 — 6.00 — korekcia pre obytné mastnosti -10 dB

Korekcie hluku z dopravy:

Cesty I. all. triedy - pre denna dobu +10 [dB]
- pre no¢nu dobu +10 [dB]



Cesty IlI. triedy - pre dennti dobu +5 [dB]

- pre no¢nu dobu +5 [dB]

Bytovy dom sa nachadza na ulici Buzickej, ktora spada do kategorie cesty I11. triedy

6.1.2 AKUSTIKA STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Poziadavky na zvukovoizola¢né vlastnosti medzi miestnost’ami

Vzduchova nepriezvucnost

Podl'a CSN 73 0532: 2010 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk - Poziadavky, musi vazend vzduchova
nepriezvuénost’ spinat’

R'W 2 R'w, N
Rw, N - pozadovana hodnota vzduchovej nepriezvucnosti konstrukcie
Rw - hodnota vazenej stavebnej vzduchovej nepriezvucnosti konstrukciou

Krokéejova nepriezvucnost

Podla CSN 73 0532: 2010 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki - Poziadavky, musi vazend krocejova
nepriezvuénost’ spiiiat’:

L'n,w < L'n,w, N
Linw, N .pozadovana normalizovana hladina akustického tlaku kro¢ejového hluku
Lnw -vazena stavebnd normalizovand hladina akustického tlaku krocejového

hluku

Podl'a znenia CSN 73 0532: 2020 — Tabul’ka 1 — PoZziadavky na zvukovu izolaciu medzi
miestnost'ami v domoch s bytmi:

Tabulka 1 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R'w, Dnrw L'nw, L'ntw R, Dntw Ry
dB dB dB dB

A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo fadové domy a dvojdomy — vSechny obytné mistnosti bytu

1 V8echny ostatni obytné mistnosti téhoZ bytu 247 <58 2402 2272
B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu

5 V&echny mistnosti druhych bytd véetné 254 =53 253 -
prislugenstvi 2520 < 58P =520 -

3 Te:rasy a'lodiie druhych bytu nad obytnou > 50 <58 _ _
mistnosti
Spole¢né prostory domu > 30¢

4 (schodi&te, chodby, terasy, kocarkarny, 252 <53 252 - 374
su8arny, sklipky apod.) -

5 Prljezdy, podjezdy, garazZe, prachody, >57 <48 >57 B
podchody




Nepriezvucnost okien
Nepriezvucnost’ okien, dielcov a ¢asti obvodového plasta sa vyjadruje vazenou
nepriezvucnostou Rw [dB]

R'W 2 R'WN
6.1.3 PRIESTOROVA AKUSTIKA

Poziadavky priestorovi akustiku

Tvarové a objemové rieSenie, doba dozvuku. Geometrické usporiadanie vnitorného
priestoru ma vplyv na vysledni dobu dozvuku. Poziadavka na optimalnu dobu dozvuku
stanovuje norma v zavislosti od typu vnutorného prosto
Poziadavky na dobu dozvuku

Stanovuje norma CSN 73 05 27. Poziadavka sa li§i podl'a druhu priestoru. Riesi sa

v priestoroch pre kultirne ucely, zaznamy zvuku, Skolské vychovu, verejné tucely
(Sportové haly, plavecké haly, stanice, letiskové haly, a pod.)

6.2 TECHNICKE I'JDAJE, BUDOVY Z HIADISKA
AKUSTIKY A VIBRACII

6.2.1 POSUDZOVANE KONSTRUKCIE Z HLADISKA AKUSTIKY
A VIBRACIE

Stena medzi susednymi bytmi v 2-3 NP.

S2 - Vnitorna medzi bytova nosna stena
C. Nazov vrstvy Hrabka
(mm)

1 Jemna Stukova omietka 3

2 Jadrova omietka 10

3 Cemenetovy prednastrek 2

4 Porotherm 25 AKU SYM Profi 250

5 Cemenetovy prednastrek 2

6 Jadrova omietka 10

7 Jemna Stukovéa omietka 3




Priecka medzi susednymi izbami 2-4 NP.

S6 - Vniutorna medzi izbova priecka
C. Nazov vrstvy Hrubka
(mm)

1 Jemna Stukova omietka 3

2 Jadrova omietka 10
3 Cemenetovy prednastrek 2

4 Porotherm 14 Profi P10 140
5 Cemenetovy predndstrek 2

6 Jadrova omietka 10
7 Jemna Stukova omietka 3

Strom medzi bytmi 2-4 NP.
P6 - Strop medzi bytmi
C. Nazov vrstvy Hrubka
(mm)

1 Drevené parketové vlysy 13

2 Silikatove lepidlo 3

3 Samonivela¢nd stierka 14

4 Betonovy poter 50

5 PE folia 0,2

6 Podlahové vykurovanie z EPS 31

7 Kamenna vlna Isover N4 40

8 Zelezobetonova stropna doska 250

9 Cemenetovy prednastrek 2
10 Jadrova omietka 10
11 Jemna Stukové omietka 3

6.2.2 ZDROJE HLUKU A VIBRACII

V objekte sa taktiez nachddza osobny vytah, ktory je umiestneny v zrkadle
schodiska. Sachta priamo nesusedi so Ziadnou stenou bytu a je akusticky od dilatovana
od schodiska a schodiskovych podest akustickou izolaciou Mirelon hribky 10 mm.

Schodisko je rieSené ako monolitickd Zelezobetonova doska ulozena do kapies pre
utlm krocejového hluku systému Schock Trenzole Typ Z a je po obvode od dilatované od
stien akustickou paskou mirelon hrabky 10 mm.

Objekt bude umiestneny na okraji mesta. V blizkosti sa nenachadzaju ziadne vécsie
zdroje hluku. Pri objekte sa nachddza cestna komunikéacia III. Triedy. Nepredpoklada sa
teda prekorocenie hygienickych limitov pre chraneny vnutorny priestor stavby podla
nariadenia vlady €. 272/2011 Sb., o ochrane zdravia pred nepriaznivymi u¢inkami hluku
a vibracii, v zneni neskorsich predpisov 217/2016 Sb.



6.3 VYHODNOTENIE JEDNOTLIVYCH OBLASTI

6.3.1 URBANISTICKA AKUSTIKA

V blizkosti objektu sa nenachddzaju ziadne zdroje hluku. Objekt sa nachadza 9 m
od cestnej komunikacia III. triedy. Podla hlukovej mapy nie je uvedena hladina
akustického tlaku. Nepredpoklada sa teda prekrocenie hygienickych limitov pre chraneny
vnutorny priestor stavby podla nariadenia vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrane zdravia pred
nepriaznivymi u¢inkami hluku a vibracii, v zneni neskorSich predpisov 217/2016 Sb.

6.3.2 AKUSTIKA STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Posudenie vnitornej konstrukcii z hl’adiska vzduchovej nepriezvuénosti

y Vypocetna
Ozn. Nazov skaldby poZiadavok hodnota |posidenie
R’y R wn
S2 [ Vnutorna medzibytova nosna tehla 54 > 53 Vyhovuje
S6 Vnutorna medzi izbova priecka 42 > 42 Vyhovuje
P6 Strop medzi bytami 66 > 53 Vyhovuje

Postdenie vniatornej konstrukcii z hP’adiska kroc¢ejovej nepriezvucnosti

Normativny Vypocetna
Ozn. Nazov skaldby poZiadavok hodnota | posyidenie
L’nW,N I-’nw
P6 Strop medzi bytami 52 > 36 Vyhovuje

Zaver:

PoZiadavky na hygienické limity hluku podla nariadenia vlady 272/2011 Sb. su
splnené. Poziadavky na zvukovo izolacné vlastnosti konStrukcie podl'a CSN 73 0532 su

splnené.



7. POSUDENIE Z HCADISKA OSVETLENIA A
OSLNENIA

7.1 NORMATIVNE POZIADAVKY

7.1.1 ZATIENENIE OKOLITYCH OBJEKTOV

Zatienenie okolitych objektov nebolo posudzované, pretoze v blizkosti objektu sa
nenachddzaji ziadne objekty ktoré by objekt mohol zatienit. Posudzované bolo len
zatienenie pozemku. Taktiez posudzovany bytovy dom netieni na ziadne okolité stavby.

7.1.2 PRESLNENIE

Vsetky byty v objekte musia byt navrhnuté tak, aby boli dostatocne preslnené. Ak
je sucet vSetkych preslnenych ploch obytnych miestnosti rovny jednej tretine podlahovej
plochy bytu umiestneného uprostred dispozicie a polovica plochy bytu krajného tak byt
Sa povazuje za preslneny. Obytna miestnost’ sa povazuje za preslnent vtedy, ak st splnené
nasledujice podmienky:

- Slne¢né Ziarenie musi po stanovenu dobu dopadat’ na kriticky bod, ktory sa
nachadza v rovine vnatorného zasklenia vo vyske 300 mm nad stredom spodnej hrany
osvetleného otvoru, avsak najmenej 1200 mm nad uroviiou podlahy miestnosti.

- P6dorysny uhol sIne¢nych luc¢ov s hlavnou rovinou okenného otvoru musi zvierat’
minimalne 25 °, priCom z hlavnej priamky roviny je priamka, ktora je priese¢nikom tejto
roviny s vodorovnou rovinou a je umiestnena na vnutri hrane zasklenia.

- Pri zanedbani obla¢nosti musi byt’ 1. marca a 21. jina doba preslnenia minimalne
90 min aspon v jednej obytnej miestnosti v bytovej jednotke.

- SIne¢né ziarenie musi po stanovenu dobu vnikat’ do miestnosti okennymi otvormi,
u ktorych je celkova plocha najmenej 1/10 podlahovej plochy miestnosti.

7.1.3 CINITEL DENNEJ OSVIETENOSTI

Poziadavky stanovené podl'a CSN 73 0580-2:2007 pro obytné mistnosti s boénim
osvétlenim: - Posudzovand miestnost’ musi splnit’ v dvoch kontrolnych bodoch, ktoré sa
nachadzaju v polovici hibky miestnosti. - Maximalne ale 3 m a 1 m od boénych stien s
hodnotou ¢initel'a dennej osvietenosti vacsej alebo rovnej 0,7 [%]. - Sucasne musi byt
priemerna hodnota tychto dvoch bodov vécsia alebo rovna 0,9 [%].

7.2 TECHNICKE UDAJE BUDOVY Z HCADISKA
OSVETLENIA A PRESLNENIA

Mesto: Blatna (Juhocesky kraj)
Zemepisna Sirka: 49,43°
Zemepisna dizka: 13,88°

Den vypoctu: 1. marec



Bytovy dom ma 4 nadzemné podlazia, v ktorych sa nachadza 8 bytovych jednotiek. V 1.
NP sa nachadzaju pivnicné priestory, technické priestory, kocikaren, suSiaren a
spolo¢enska miestnost. V 2-4 NP st bytové jednotky. Bytovy dom ma orientované
obytné miestnosti do vsetkych svetovych stran. V okoli sa nenachadzaju ziadne objekty,
ktoré by mohli tienit’ rieSeny objekt a taktiez naopak. Okna st z izola¢ného trojskla, kde
Uw = 0,74 W/m?K a Uq plastovych vchodovych dvier je Ug = 1,12 W/m?2K. Farba fasady
a vnutornych stien je bielej farby. V bytoch sa nachadza drevena podlaha hnedej farby
a keramicka dlazba hnedej farby.

7.3 VYHODNOTENIE JEDNOTLIVYCH OBLASTI

7.3.1 PRESLNENIE

Posudzoval som vSetky byty na najkritickejSom poschodi 2.NP. Vypocet vid
v prilohe 6. E.1 - PRESLNENIE A DENNE OSVETLENIE

Vsetky vyhovuji podPa CSN EN 17 037. Spiiiaji normové podmienky, to jest dobu
presinenia, minimalne 1,5 hodiny.

Byt | Miestnost’ DOba. Posudenie
presinenia

203.06 | 7:15:00h | Spliuje
202.03 | 5:04:00h | Spliuje
201.06 | 3:52:00h | Spliuje

wWiN e

7.3.2 DENNE OSVETLENIE

Posudzoval som vSetky miestnosti v bytoch na najkritickejSom poschodi 2.NP.
Vypocet vid’ v prilohe 6. E.1 - PRESLNENIE A DENNE OSVETLENIE

Vsetky vyhovuji podla CSN EN 17 037. Spiiiajii normové podmienky, najmensi &initel
denného osvetlenia (minimalna hodnota 0,7% a priemer hodndt 0,9%). Vsetky ostatné
byty tym padom taktieZ spliiuju podmienky.

) Cinitel’ denného osvetlenia (%) L
Byt | Miestnost’ — - . Posudenie
Minimalny (0,7) | Priemerny (0,9)

1. 201.02 1,5 1.5 Splnuje
1. 201.03 1,6 1.6 Splnuje
1. 201.06 1,1 2.3 Splnuje
2. 202.03 0,7 1.4 Splnuje
3. 203.02 1,6 1,7 Splnuje
3. 203.03 0,9 0,9 Splnuje
3. 203.06 0,9 1,3 Splnuje




7.3.3 VYHODNOTENIE VPLYVU ZATIENENIA NAVRHOVANEJ
BUDOVY NA OKOLITU ZASTAVBU

Zatienenie okolitych objektov nebolo posudzované, pretoze v blizkosti objektu sa
nenachadzaji ziadne objekty ktoré by objekt mohol zatienit. Posudzované bolo len
zatienenie pozemku. Podla vypoctu bolo zistené preslnenie 75,0% pozemku z
pozadovanych 50,0% - Objekt vyhovuje z hl'adiska zatienenia.

Vypodet vid v prilohe 6. E.1 - PRESLNENIE A DENNE OSVETLENIE

8. IDENTIFIKACIA SPRACOVATELA

e 2852021
e Samuel Hess

o  PodpiS: .o

9. PRILOHY

e ZLOZKA ¢&.1 - Pripravné a $tudijné prace
e ZLOZKA ¢&.6 — Stavebna fyzika



